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Wstep

Niniejszy raport powstat w ramach projektu ,Obywatele dla Wody", finansowanego przez Islan-
die, Liechtenstein i Norwegie z funduszy EOG, z dotacji Programu Aktywni Obywatele - Fundusz
Krajowy. Podstawg do jego przygotowania byt przeprowadzony przez Towarzystwo na rzecz
Ziemi w latach 2021-2022 monitoring temperatur wéd pochtodniczych wybranych elektrowni
i elektrocieptowni weglowych, zlokalizowanych nad Wistg (Kozienice, Siekierki) i Odrg (Wroctaw).

Zebrane w raporcie dane, wraz z opisem uwarunkowan prawnych funkcjonowania obiektéw
energetycznych z otwartym systemem chtodzenia, sg spojrzeniem na koniecznos¢ transformacji
energetycznej, modernizacji sektora z perspektywy troski o wode, jej jakos¢ i zasoby. To takze
gtos na rzecz pilnych zmian w stosowanych w polskich elektrowniach i elektrocieptowniach we-
glowych rozwigzaniach chtodzacych bloki energetyczne. W dobie katastrofy klimatycznej,
w czasie kryzysu utraty réznorodnosci biologicznej, nie mozemy pozwala¢, by wodochtonne za-
ktady przemystowe ograniczaty dostep do wody ludziom i przyrodzie.
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Temperatura wéd chiodniczych i optaty za
odprowadzanie tych wod przez elektrownie
termiczne

Technologia produkcji pradu w elektrowniach termicznych (weglowych, gazowych, jadrowych),
ale i wytwarzania ciepta w elektrocieptowniach, wymaga wydajnego chtodzenia blokéw energe-
tycznych, ktére realizowane jest przy uzyciu wody. W procesie tym najczesciej stosowane sg
w tzw. otwarte systemy chtodzenia blokéw energetycznych. Instalacje te pobierajg wode z wéd
srodlgdowych (rzek, zbiornikéw), wykorzystujg ja do schtodzenia blokéw, a nastepnie jako pod-
grzane wody chtodnicze zwracajg do odbiornika (akwenu) z ktérego byta pobrana. Cechg tego
procesu jest pobo6r ogromnych ilosci wody, bowiem jest ona co do zasady wykorzystywana do
chtodzenia tylko raz. Przeciwieristwem systemow otwartych sg zamkniete systemy chtodzenia,
w ktérych woda chtodzaca krazy w obiegu zamknietym, gdzie jest naprzemiennie podgrzewana
i schtadzana, a nowa woda potrzebna jest gtéwnie do uzupetnienia strat. Tym samym systemy
zamkniete, w przeciwiehnstwie do otwartych, zuzywajg mniejsze ilosci wody.

Znaczna czes¢ polskich elektrowni i elektrocieptowni weglowych jest wyposazona w otwarte sys-
temy chtodzenia blokéw energetycznych. Oznacza to, ze majg ogromne zapotrzebowanie na
wode, a jednoczes$nie odprowadzajg do wéd otwartych duze ilosci wod chtodniczych o wysokiej
temperaturze. Praca tych instalacji generuje szereg probleméw Srodowiskowych, z ktorych naj-



istotniejsze dotycza podniesienia temperatury odbiornika wéd chtodzacych. Zbyt duza lub zbyt
gwattowna zmiana temperatury wody moze spowodowac masowe $niecie ryb, przypadki takie
miaty juz miejsce w przesztosci'. Dtugotrwate zwiekszenie temperatury wéd otwartych powoduje
zmiane warunkow siedliskowych i moze docelowo prowadzi¢ do przebudowy struktury ekosys-
temu wodnego, w tym ichtiofauny danej rzeki lub zbiornika. Ponadto, w czasie postepujacej
katastrofy klimatycznej nalezy zwr6ci¢ uwage - zwtaszcza w okresach tzw. nizowek na rzekach
- na ilos¢ pobieranej wody na potrzeby chtodzenia w stosunku do dostepnych zasobéw oraz na
coraz istotniejsze straty w procesie parowania wody wykorzystanej w procesie chtodzenia. Z tej
przyczyny kluczowe jest wtasciwe unormowanie w prawie wodnym zasad odprowadzania wod
chtodniczych, w tym okreslenie bezpiecznych norm temperatury wod, doktadnego ich moni-
toringu oraz odpowiednich instrumentéw finansowych, ktére bedg ogranicza¢ nadmierne
wykorzystanie wody i obcigzenie Srodowiska wodnego?.

Aktualnie polskie prawo przewiduje tylko jedno ograniczenie zwigzane z temperaturg odprowa-
dzanych wéd chtodniczych. Zgodnie z § 13 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej z dn. 12.07.2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekow,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdéd lub do urzadzen wod-
nych3 - maksymalna dopuszczalna temperatura wprowadzanych do rzek lub innych akwenoéw
wod chtodniczych z systemow chtodzgcych nie moze przekracza¢ 35°C. Takie ograniczenie, cho¢
niezwykle istotne, jest dalece niewystarczajgce m.in. dla zapewnienia bezpieczeristwa organi-
zmow wodnych, bowiem nie uwzglednia réznic miedzy temperaturg wody pobranej i oddanej,
a przede wszystkim nie bierze pod uwage wptywu zrzutu wod chtodniczych na termike odbior-
nika. Tymczasem wyrazna réznica temperatur pomiedzy woda pobrang a oddang jest rownie
niebezpieczna dla ekosystemu wodnego co przegrzanie wody. Stosowanemu podejsciu umyka
réwniez problematyka strat wody poprzez parowanie.

Polskie prawo w przesztosci zawierato uregulowania, ktore chronity organizmy wodne przed wa-
haniami temperatur. Stosowne zapisy byty zawarte w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
4.10.2002 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody $rédladowe bedgce Srodo-
wiskiem zycia ryb w warunkach naturalnych4. Zatgcznik do tego rozporzadzenia okreslat
maksymalne roznice temperatur w wodach $rédlgdowych pomiedzy wodg przed i po wprowa-
dzeniu zanieczyszczenia termicznego, a takze maksymalne wartosci, jakie moze osiggngc
temperatura danego akwenu po wprowadzeniu tego zanieczyszczenia. Wielkosci te byty podane
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T Wzigtek B. 2016. Opinia w sprawie przyczyny $niecia réznych gatunkdw ryb o tgcznej masie szacunkowej ok. 5000 kg, zaist-
niatego w okresie od 3 stycznia do 4 stycznia 2016 r. w kanale zrzutowym wod pochtodniczych przy elektrowni spotki Enea
Wytwarzanie w Swierzach Gérnych, wchodzacym w sktad Obwodu Rybackiego Rzeki Wisty nr 2 ktérego Uzytkownikiem Ry-
backim jest Okrag Polskiego Zwigzku Wedkarskiego w Radomiu. Okreg PZW w Radomiu. DZ-30/150/16.

2 Por. Cebula M., Cigzak K. i inni, 2021. Wybrane aspekty srodowiskowych skutkéw zrzutu wéd pochtodniczych przez elek-

trownie termiczne z otwartym systemem chtodzenia. Raport z badan terenowych przeprowadzonych w latach 2019 i 2020.
3Dz.U.z2019r. poz. 1311

4Dz.U.z2002r.nr 176, poz. 1455, dalej zwane rozporzadzeniem z 2002 r.



osobno dla krain ryb tososiowatych i karpiowatych z uwagi na fakt, ze zimnolubne ryby z rodziny
tososiowatych majg inne wymagania co do termiki i zapotrzebowania na tlen (ktérego ilos¢ roz-
puszczona w wodzie jest Scisle zalezna od termiki) niz pozostate ryby. Przy czym przez wody dla
ryb tososiowatych rozporzgdzenie rozumiato wody, ktére stanowia lub moga stanowi¢ sSrodowi-
sko zycia populacji ryb nalezgcych do rodzaju Salmo spp., rodziny Coregonidae (Coregonus) lub
gatunku lipien, zas przez wody dla ryb karpiowatych rozumiato wody, ktore stanowig lub moga
stanowic¢ srodowisko zycia populacji ryb nalezacych do rodziny karpiowatych lub innych gatun-
kow, takich jak szczupak, okon oraz wegorz. Rozporzadzenie nakazywato, aby temperatura
mierzona ponizej punktu wprowadzenia zanieczyszczenia cieplnego (na skraju strefy mieszania)
nie réznita sie od temperatury niezaleznej od tego zanieczyszczenia wiecej niz o 1,5°C dla wod
ryb tososiowatych, oraz wiecej niz o 3°C dla wod ryb karpiowatych. Zatem dopuszczalna réznica
temperatur w akwenie przed i po wprowadzeniu wod chtodniczych nie mogta by¢ wieksza niz
1,5°C dla wod ryb tososiowatych i 3°C dla wéd ryb karpiowatych. Przepis dos¢ dobrze zabezpie-
czat wiec organizmy wodne przed szokiem termicznym wywotanym nagltym i gwattownym
skokiem temperatury wody w akwenie. Obecnie, gdy jedynym ograniczeniem jest maksymalna
temperatura wéd chtodniczych (35°C), taki szok termiczny dos¢ tatwo wywotac. Wystarczy
w okresie zimowym, gdy temperatura wody w rzece nieznacznie przekracza 0°C, podgrza¢ wody
chtodnicze do maksymalnej temperatury, co w potgczeniu z niskimi zimowymi przeptywami
moze podgrzac wody tej rzeki o nawet kilkanascie stopni Celsjusza. Takiej nagtej zmiany termiki
wiekszos¢ organizmdw wodnych nie przezyje, pomimo ze opisana sytuacja nie naruszy dzisiej-
szych norm w zakresie odprowadzania wod chtodniczych.

Drugie ograniczenie zawarte w rozporzgdzeniu z 2002 r. dotyczyto maksymalnej temperatury
jaka moze osiggna¢ woda w akwenie po wprowadzeniu wod chtodniczych. Zgodnie z zatacz-
nikiem do rozporzadzenia, zanieczyszczenie cieplne nie mogto powodowac¢ w akwenie
przekroczenia ponizej punktu wprowadzenia tego zanieczyszczenia (na skraju strefy mieszania)
temperatury: 21,5°C dla wéd ryb tososiowatych i 28°C dla wéd ryb karpiowatych. Celem tej re-
gulacji byto zabezpieczenie wod odbiornika przed przegrzaniem. Tak jak bowiem wspomniano,
ilos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie maleje wraz ze wzrostem temperatury. Po przekroczeniu
pewnych wartosci ilos¢ tlenu w wodzie staje sie zbyt mata, aby ryby i inne organizmy wodne
mogty swobodnie oddycha¢. Pojawia sie wtedy zjawisko przyduchy i masowe $niecie ryb. Inne
sg przy tym wymagania tlenowe ryb zimnolubnych (fososiowatych), a inne cieptolubnych (kar-
piowatych), stad rozporzadzenie réowniez w tym przypadku réznicowato temperatury dla tych
grup zwierzat. Przyjete normy zapewniaty wtasciwe maksymalne wartosci temperatur, uwzgled-
niajgce niezbedny margines bezpieczenstwa.

Rozporzadzenie z 2002 r. zawierato jeszcze jeden warunek dotyczacy termiki. W okresie tarta
gatunkdw ryb, ktére wymagaja zimnej wody do rozmnazania i wystepujg w danym zbiorniku,
wody chtodnicze nie mogty podgrza¢ wéd odbiornika do temperatury wyzszej niz 10°C. Przepis
ten uwzgledniat wiec fakt, ze ryby zimnolubne nie moga sie rozmnazac w cieptej wodzie, zapew-
niajgc im optymalne warunki do tarta.

Normy zawarte w rozporzadzeniu z 2002 r. nie pojawity sie w polskim porzgdku prawnym bez
przyczyny. Ich zrodtem byta Dyrektywa Rady z dnia 18 lipca 1978 r. w sprawie jakosci stodkich
wod wymagajacych ochrony lub poprawy w celu zachowania zycia ryb (78/659/EWG). Dyrektywa



ta w 2006 r. zostata zastgpiona przez dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady o takiej samej
nazwies. Nowa dyrektywa obowigzywata do dn. 21.12.2013 r. Od tej daty ustawodawca unijny
zrezygnowat z norm okreslajgcych temperature wody odbiornika po wprowadzeniu wéd chtod-
niczych. Doprowadzito to do uchylenia rozporzgdzenia z 2002 r., ktére przestato obowigzywac
z dniem 31.12.2017 r. Odtad polskie prawo w odniesieniu do wod chtodniczych zawiera tylko
jedng norme: odprowadzana woda nie moze mie¢ temperatury wyzszej niz 35°C. Brak jest wiec
jakichkolwiek regulacji, ktére zabraniaty by podgrza¢ wode w akwenie do temperatur niebez-
piecznych dla organizmdéw wodnych (czy tez tworzgcych warunki dla istotnego ubytku wody na
skutek parowania).

Uchylenie przepiséw unijnych i polskich, regulujgcych wptyw wéd chtodniczych na temperature
wody w odbiorniku, nalezy ocenic¢ negatywnie. Poprzednie przepisy, cho¢ niedoskonate, zapew-
niaty wysoki poziom ochrony ekosysteméw wodnych, czego nie mozna powiedziec¢ o przepisach
obecnych. Uchylone przepisy pomijaty jedynie kwestie réznic pomiedzy temperaturg wody po-
branej i odprowadzaneje.

Polskie prawo reguluje jeszcze jedng istotng kwestie dotyczacg odprowadzanych wéd chtodni-
czych. Prawo energetyczne przewiduje, ze operator systemu elektroenergetycznego, do ktérego
sieci dana elektrownia jest podtgczona, moze wydawac polecenia dyspozytorskie wytwaércy ener-
gii, a przedsiebiorstwo energetyczne obowigzane jest do nich zastosowac’. Zasada ta generalnie
nie budzi watpliwosci, jednakze wraz z wejsciem w zycie nowej ustawy Prawo wodne® w dn.
1.01.2018 r. zmienito sie jej znaczenie w kwestii odprowadzania wdd chtodniczych. Art. 476 ust.
3 ustawy Prawo wodne przewiduje, ze nie popetnia wykroczenia, kto wykorzystuje wody na
potrzeby wytwarzania energii elektrycznej na polecenie operatora systemu przesytowego elek-
troenergetycznego w celu usuniecia zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej,
jezeli wykorzystanie tej wody nastgpito w rozmiarze i w czasie niezbednym do usuniecia tego
zagrozenia. Nowy przepis pozwolit, wiec operatorowi systemu elektroenergetycznego na wyda-
wanie wytworcom energii polecen, ktére co do zasady naruszajg przepisy Prawa wodnego,
w tym normy dotyczace temperatury odprowadzanych wod chtodniczych. Trudno nie oprzec sie
wrazeniu, ze art. 476 ust. 3 ustawy Prawo wodne powstat gtdwnie na potrzeby pominiecia
norm dotyczacych temperatury odprowadzanych wéd chtodniczych.

Powyzszy wyjatek w razie polecenia dyspozytorskiego pozwala na nieograniczone korzystanie
zwody, w tym na nienormowane odprowadzenie wod chtodniczych. Nie trudno wyobrazi¢ sobie,
ze pewnego dnia skorzystanie z tego wyjatku przez elektrownie z otwartym systemem chtodzenia
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5 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/44/WE z dn. 6 wrzesnia 2006 w sprawie w sprawie jakosci stodkich wéd
wymagajacych ochrony lub poprawy w celu zachowania zycia ryb Dz.Urz. UE L 264 z 25.09.2006, s. 20

6 R6znica ta réwniez jest istotna, zwtaszcza dla organizmdw znajdujacych sie w kanatach odptywowych z elektrowni termicz-
nych. Cieplejsza woda tych kanatéw, zwtaszcza zimg, przycigga duze ilosci ryb, wiec nagte wahniecie temperatury moze
spowodowac¢ masowe $niecie ryb zgromadzonych w kanale i w poblizu jego ujscia, na odcinku az do catkowitego wymiesza-
nia sie obu typéw wéd

7 Art. 9j ust. 112 ustawy z dn. 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2022 r. poz. 1385)

8 Ustawa z dn. 20.07.2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2022 r. poz. 2625)



blokéw doprowadzi do masowej Smierci ryb i innych organizmoéw wodnych, na skutek przegrza-
nia wody w odbiorniku. Przepis ten drastycznie pogarsza wiec bezpieczenstwo ekosystemow
wodnych, dodatkowo pogarszajgc w okresach niskich stanéw wod dostep do zasobéw wodnych
w odpowiedniej ilosci (straty na parowanie) i jakosci termiczne;j.

Powyzsze przyktady wskazujg, ze aktualny stan prawny dotyczacy termiki wéd chtodniczych jest
niewystarczajacy. Biorgc pod uwage realne zagrozenie dla Srodowiska, normy z rozporzgdzenia
z 2002 r. powinny zostac przywrocone i uzupetnione o maksymalng dopuszczalng réznice po-
miedzy temperaturg wody pobranej a odprowadzanej wody chtodniczej. Jednoczesnie wyjatek
przewidziany w art. 476 ust. 3 ustawy Prawo wodne, pozwalajgcy na zrzut wod chtodniczych
o dowolnej temperaturze, powinien by¢ jak najszybciej uchylony.

Okreslenie wiasciwych norm temperatury regulujgcych wprowadzanie wéd chtodniczych do
akwenow jest kluczowe, lecz niewystarczajgce dla zabezpieczenia organizméw wodnych przed
skutkami przegrzania wod. Réwnie wazna jest egzekucja przestrzegania tych norm, co moze
mie¢ miejsce tylko w przypadku prawidtowo prowadzonego monitoringu temperatury®. Biorgc
pod uwage, ze nawet chwilowe przekroczenie granicznych wartosci temperatur moze prowadzi¢
np. do $niecia ryb, niezbedne jest prowadzenie ciggtych pomiardw tego wskaznika. Najwieksze
znaczenie ma przy tym temperatura wody w akwenie, wiec wskazane jest monitorowanie nie
tylko odprowadzanych wod chtodniczych, lecz takze temperatury wody w akwenie powyzej i po-
nizej wprowadzenia zanieczyszczenia cieplnego, co korespondowato by z przedstawionym
postulatem powrotu do unormowania tych temperatur.

Obowigzujgce w tym zakresie przepisy nie sg stanowcze ani jednoznaczne. Konkluzje BAT®
wymagajg pomiaru ciggtego temperatury przy wprowadzaniu $ciekéw z oczyszczania spalin
(BAT 3), jednak nie odnoszg sie do wod chtodniczych. Rowniez zapisy rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dn. 12.07.2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu
do wéd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do
wod lub do urzadzen wodnych nie wymagaja ciggtego pomiaru temperatury wéd chtodniczych.
Rozporzgdzenie stanowi jedynie, ze Scieki przemystowe i Scieki zblizone sktadem do Sciekéw
przemystowych, powstajgce w wyniku dziatalnosci innej niz dziatalnos¢ handlowa, przemystowa,
sktadowa, transportowa lub ustugowa, spetniajg wymagane warunki, jezeli kazda wartos¢ tem-
peratury zmierzona recznie lub automatycznie w okresie doby, w odstepach nie wiekszych niz
dwie godziny, stale w tym samym miejscu, w ktérym Scieki sg wprowadzane do wéd, a jezeli to
konieczne - w innym miejscu reprezentatywnym dla ilosci i jakosci tych Sciekéw, nie przekracza
najwyzszych dopuszczalnych wartosci substancji zanieczyszczajacych, okreslonych w rozporzadzeniu.
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9 Prawidtowy i staranny monitoring temperatury wody jest réwniez istotny dla oceny istotnosci strat ilosciowych wéd chtod-
niczych (skali i zasiegu zjawiska); wspartby systemowy zmiany w rozwigzaniach stosowanych w chtodzeniu blokéw
w elektrowniach i elektrocieptowniach, zwiekszyt re-using wod chtodniczych

10 Decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2021/2326 z dnia 30 listopada 2021 r. ustanawiajgca konkluzje dotyczace najlepszych
dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do duzych obiektéw energetycznego spalania zgodnie z dyrektywa Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady 2010/75/UE - Dz.Urz.U.E. z dn. 30.12.2021 r. L 469/1



Warunek ciggtego pomiaru temperatury wod chtodniczych moze by¢ jednak natozony w pozwo-
leniu zintegrowanym i jest to czesta praktyka, cho¢ niektére instalacje spalania paliw wcigz
posiadajg pozwolenia zintegrowane, ktére zobowigzujg jedynie do okresowego pomiaru tempe-
ratury tych wod (np. raz w miesigcu). Nalezy przy tym wspomnie¢, ze zgodnie z art. 303 ust. 1

pkt 3 ustawy Prawo wodne od dn. 1.01.2027 r. elektrownie zobowigzane bedg do pomiaru cia-
gtego temperatury zaréwno pobieranych waéd, jak i wprowadzanych wod chtodniczych, co ma
zwigzek z potrzeba prawidtowego naliczania optat za korzystanie z wéd. Do tej daty wyliczenie
optat, ktére sg zalezne od temperatury wod chtodniczych, ma miejsce na podstawie oswiadczen
przedktadanych przez zaktady, ktére zawierajg ilos¢ wprowadzanych wéd pochodzgcych z obie-
gow chtodzacych elektrowni, wraz z informacjg o ich temperaturze, odczytang z urzadzen
pomiarowych lub oszacowang na podstawie obserwacji, analiz lub kalkulacji zwigzanych z para-
metrami charakteryzujgcymi wydajnos¢ lub moc urzgdzenia'. Jezeli zatem zaktad nie dokonuje
pomiaru ciggtego temperatury odprowadzanych wéd chtodniczych, to ich temperatura na po-
trzeby opfat jest szacowana, a stan taki bedzie sie utrzymywat do konica 2026 r. Tak odlegty
termin wprowadzenia obowigzku realnych pomiaréw temperatury wéd chtodniczych wydaje sie
zupetnie nieuzasadniony. Czujniki mierzgce w sposob ciggty temperature nie stanowig zadnego
wyzwania technicznego ani finansowego dla elektrowni, stad wieloletnie odwlekanie natozenia
tego obowigzku jest zupetnie niezrozumiatym gestem w ich strone.

Monitoring temperatury wody w akwenie powyzej i ponizej wprowadzenia zanieczyszczenia ciepl-
nego wystepuje zupetnie sporadycznie. Zgodnie z art. 101 ust. 2 ustawy Prawo wodne zaktady
wprowadzajgce scieki do wod (wody chtodnicze sg zaliczone do Sciekdw) moga by¢ w pozwoleniu
zintegrowanym/wodnoprawnym zobowigzane do pomiaru danego zanieczyszczenia (a wiec
i temperatury) powyzej i ponizej wprowadzenia scieku, lecz jest to jedynie mozliwe, gdy organ
uzna takg koniecznos¢ ze wzgledu na potrzebe zapewnienia mozliwosci utrzymania dobrego
stanu waéd lub jego niepogarszania oraz osiggniecia celow srodowiskowych. W konsekwencji,
organy majg ograniczone mozliwosci naktadania takiego obowigzku i wymaga to szczegdtowego
uzasadnienia w decyzji, co powoduje, ze przepis ten jest rzadko stosowany w praktyce.

Korzystanie zwdd publicznych, w tym pobor wéd i emisja Sciekéw do wod, podlega co do zasady
optatom. W przypadku wprowadzania sciekéw (w tym wod chtodniczych) jest to konsekwencja
zastosowania zasady ,zanieczyszczajacy ptaci”’, wynikajacej zaréwno z prawa unijnego'?, jak i pol-
skiego™. Ustawa Prawo wodne przewiduje dwa typy optat za korzystanie z wéd: state (zalezne
od przewidzianych w pozwoleniu wodnoprawnym lub zintegrowanym maksymalnych ilosci
poboru wody lub emisji sciekdw) oraz zmienne (zalezne od rzeczywistego wykorzystania wod
w danym przedziale czasowym). Przedsiebiorca, ktéry pobiera wode powierzchniowg lub pod-
ziemngy, a nastepnie wprowadza $cieki do wéd zobowigzany jest do zaptaty 4 typow optat (statej
i zmiennej za pobo6r wody oraz statej i zmiennej za wprowadzanie Sciekdéw). Analogiczna zasada

\AAAAAAAAAANAS
11 Zgodnie z art. 552 ust. 2a pkt 2 oraz ust. 2 i ustawy Prawo wodne.

2 Art. 191 ust. 2 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej Dz.Urz. UE. C 2012 Nr 326, s. 47; oraz art. 9 Dyrektywy
2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspoélnotowego dziatania
w dziedzinie polityki wodnej (Dz.Urz. UE. L 2000 Nr 327, s. 1), tzw. Ramowa Dyrektywa Wodna.

3 Art. 7 ustawy z dn. 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2022 r. poz. 2556)



powinna dotyczy¢ elektrowni i elektrocieptowni termicznych, jednak ustawodawca przewidziat
dla tych zaktadoéw zwolnienia z czesci optat.

W przypadku poboru wody do celéw chtodzenia zwolnienie dotyczy optaty zmiennej. Zgodnie
z art. 270 ust. 5 ustawy Prawo wodne optate te ponosi sie wytgcznie za réznice miedzy iloscig
wod pobranych do tych celdw, a iloscig wod z obiegdw chtodzgcych elektrowni wprowadzanych
do wad. Jesli wiec zaktad nie zuzywa pobranej wody do innego celu niz chtodzenie, to poza pa-
rowaniem nie wystepujg réznice w ilosci pomiedzy woda pobrang, a odprowadzonym Sciekiem
termicznym. W praktyce wiec, zaktady z otwartym systemem chtodzenia nie ptacg optat zmien-
nych za pobo6r wod do celéw chtodniczych.

W zakresie wprowadzania wod chtodniczych do wod otwartych zwolnienie dotyczy obu typow
optat. W mysl art. 270 ust. 12 ustawy Prawo wodne optata stata nie jest w ogble pobierana od
takiej emisji. W przypadku optaty zmiennej wprowadzono czesciowe zwolnienie. Jest ona po-
bierana tylko, gdy zaktad podgrzeje wody chtodnicze o co najmniej 11°C lub gdy temperatura
wprowadzanej wody chtodniczej przekroczy +26°C'. Zatem elektrownie i elektrocieptownie,
w ktdrych réznica temperatur pomiedzy wodga pobrang, a wprowadzang wodg chtodniczg wynosi
mniej niz 11°C bedg catkowicie zwolnione z optat za emisje Sciekow termalnych. Nawet w razie
osiagniecia tej wielkosci nie zaptacg optaty za wprowadzane Scieki termalne w chtodniejszych
porach roku, gdy podgrzana woda chtodnicza nie przekroczy temperatury +26°C.

Wymienione zwolnienia z optat przewidziane dla branzy energetycznej sa nieuzasadnione $ro-
dowiskowo i naruszajg wspomniang wyzej zasade ,zanieczyszczajacy ptaci”. Stanowig
nieuprawniony przywilej dla tej branzy, pomimo ze pobiera ona najwieksze ilosci wody sposrod
wszystkich sektorow przemystowych. Szczegélnie razacy jest zakres zwolnien dotyczacych
odprowadzania podgrzanych wod chtodniczych, ktéry powoduje, ze polskie elektrownie i elek-
trocieptownie unikajg catkowicie optat za tg emisje lub ptaca je w sladowych ilosciach (za nieliczne
dni w roku). Jest to sytuacja zupetnie nieadekwatna do skali obcigzenia srodowiska jakie generujg
Scieki termalne. Zwolnienia zniechecajg do oszczedzania wody i czynig zupetnie nieoptacanym za-
stapienie wodochtonnych otwartych systeméw chtodzenia blokéw systemami zamknietymi.

\AAAAAAAANANNANY

14 Tak stanowi art. 279 ust. 2 ustawy Prawo wodne.
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Monitoring temperatur wod
chtodniczych dla wybranych
elektrowni i elektrocieptowni

Zgodnie z zatozeniami projektu ,,Obywatele dla Wody"” prowadzono
monitoring temperatur wod zrzucanych z systemoéw chtodzenia
elektrowni i elektrocieptowni dla trzech obiektéw:

+  Elektrocieptowni Wroctaw zlokalizowanej nad rzekg Odra
(w roku 2021),

+ Elektrocieptowni Siekierki nad rzeka Wistg (w roku 2022),

*  Elektrowni Kozienice nad rzekg Wistg (w roku 2022).

Metodyka badan

Na potrzeby projektu wykorzystano dwie niezalezne metody
badawcze:

*  Mapowanie temperatur wod zrzucanych z systemoéw chtodze-
nia przy zastosowania automatycznych rejestratorow GPS
oraz termometréw przemystowych (Elmetron PT-401, zakres
czujnika: -50 + 300,0°C, doktadnos$¢ w terenie w zakresie:
0+ 100 °C: £0,10°C),

* Automatyczne rejestratory temperatury tzw. loggery (HOBO
8K Pendant oraz HOBO® 64K Pendan,. precyzja rejestracji
+0,53°C, od 0° do 50°C).

Logger pomiaru temperatury.




Monitoring temperatury wéd chtodniczych Elektrocieptowni Wroctaw

Zrzut podgrzanej wody z Elektrocieptowni Wroctaw do rzeki Odry odbywa sie w dwéch punktach:
w km 254+209 i 254+311. Na potrzeby projektu, w roku 2021 dokonano szeregu pomiaréw roz-
ktadu temperatury w chmurze cieptej wody zrzucanej z Elektrocieptowni Wroctaw. Obserwacje
prowadzono w sposéb bezposredni, poprzez kontrolnie pomiary termometrem z doktadnoscia
do 0.1°C, jak réwniez poprzez montaz urzadzen do statego monitoringu temperatury tzw. loggeréw.
Loggery do statego pomiaru temperatury zamontowano w rzece wiosng 2021 roku i dokonywa-
no ich cyklicznych odczytow, jak rowniez kontroli stanu technicznego samych urzadzen.

Rysunek 1
Lokalizacja loggeréw przy
elektrocieptowni Wroctaw

Dodatkowo, zgodnie z przyjetg metodyka badawczg raz w miesigcu dokonywano mapowania
rozktadu temperatur w rzece.

Rysunek 2
Rozktad temperatury w poblizu
Elektrocieptowni Wroctaw

(mapowanie, maj 2021)



Podczas mapowania 30 maja 2021 r. temperatura rzeki Odra przed miejscem zrzutu wod chtod-
niczych wynosita 15,6°C, a najwyzsza zarejestrowana temperatura wod zrzucanych z systemu
chtodzenia - 17,3°C. Dane zebrane w tym dniu postuzyty do wykreslenia pierwszej mapy rozktadu
temperatury w rzece Odrze w poblizu Elektrocieptowni Wroctaw (Rysunek 2). Wptyw zrzutu
wod cieptych z procesu chtodzenia Elektrocieptowni Wroctaw na rzeke byt niewielki i ograniczat
sie do niespetna 100 m od punktéw zrzutu.

Rysunek 3
Rozktad temperatury w poblizu
Elektrocieptowni Wroctaw

(mapowanie, czerwiec 2021)

Podczas mapowania 28 czerwca 2021 r. temperatura rzeki Odra przed miejscem zrzutéw wyno-
sita 21,5°C a najwyzsza zarejestrowana temperatura wod zrzucanych (z systemu chtodzenia)
27,9°C. Dane postuzyty do wykres$lenia mapy rozktadu temperatury w rzece (Rysunek 3). Wptyw
zrzutu wod cieptych z procesu chtodzenia Elektrocieptowni Wroctaw na rzeke ograniczat sie do
100 m od punktéw rzutu. W okresie mapowania temperatura powietrza przekraczata 25°C.

Rysunek 4
Rozktad temperatury w poblizu
Elektrocieptowni Wroctaw

(mapowanie, lipiec 2021)



W dniu 28 lipca 2021 r. temperatura rzeki Odra przed miejscem zrzutu wynosita ponad 26°C,
a najwyzsza zarejestrowana temperatura wod w rzece - 26,6°C. Po wykresleniu mapy rozktadu
temperatury w rzece (Rysunek 4) potwierdzono, iz w momencie badan Elektrocieptownia
Wroctaw nie prowadzita duzego zrzutu wdéd chtodniczych. Kolejng kontrole terenowg, odczyt
loggerow i mapowanie przeprowadzono w dniu 31 sierpnia 2021 r. (minimalna temperatura
rzeki Odry wynosita 17,9°C a maksymalna 18,9°C. Tym samym potwierdzono obserwacje z lipca
2021 r., kiedy to bezposrednie mapowanie temperatury ujmowato stan termiczny rzeki w chwili
pomiaru (woda nie byta w danym momencie znaczgco podgrzewana wodami chtodniczymi).

Rysunek 5
Rozktad temperatury w poblizu
Elektrocieptowni Wroctaw

(mapowanie, sierpier 2021)

Pozyskane z Elektrocieptowni Wroctaw dane (za rok 2021) o temperaturach wskazujg jedng
dobowa wartosc temperatury wody zrzutowej z blokéw oraz dobowy pobér i zrzut wody. Nieste-
ty brak jest informacji o lokalizacji geoprzestrzennej miernikdéw, co przy tak réznorodnym
uktadzie zanieczyszczenia termicznego sprawia, ze zestawienie danych pochodzgcych z elektro-
cieptowni i badan prowadzonych w ramach projektu moze by¢ obarczone duzym btedem.

Z uwagi na realizacje obserwacji terenowych przez niepetny rok kalendarzowy dane pozyskane
z Elektrocieptowni (,llo$¢ pobranej wody”, ,llo$¢ zrzuconej wody pochtodniczej Odra km
254+209", Temperatura wody pochtodniczej na wylocie”, ,ll0$¢ zrzuconej wody pochtodniczej
Odra km 254+311") z 2021 roku przeliczono niezaleznie. Dane z zainstalowanego w ramach pro-
jektu loggera temperatury w rejonie zrzutu uzupetniono o odczyty temperatury loggera zimnej
wody (za okres maj-grudzien 2021), a skompilowane wyniki zobrazowano na rysunku 6.
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\ j Dane dla Elektrocieptowni Wroctaw
za okres maj-grudzien 2021

Monitoring temperatury wéd chtodniczych Elektrocieptowni Siekierki

Punkt zrzutu cieptej wody z Elektrocieptowni Siekierki zlokalizowany jest w km 430+460 biegu
Wisty. W roku 2022 dokonano szeregu pomiaréw rozktadu temperatury w chmurze cieptej wody
zrzucanej z obiektu. Obserwacji dokonywano w sposéb bezposredni, poprzez kontrolnie pomia-
ry termometrem z doktadnoscig do 0,1°C, jak réwniez poprzez montaz urzadzen do statego
monitoringu temperatury tzw. loggeréw. Loggery do statego pomiaru temperatury zamontowano
w rzece wczesng wiosng 2022 r. i dokonywano ich cyklicznych odczytéw a takze kontroli stanu
technicznego urzadzen.

Badania prowadzone na rzece Wisle w 2022 r,. podobnie jak inne tego typu prowadzone w latach
poprzednich obarczone sg duzym ryzykiem utraty sprzetu pomiarowego. Zespét monitoruja-
cy realizujacy dziatania w ramach projektu zmuszony byt do systematycznego uzupetniania
skradzionych loggeréw. Utrata urzgdzenia wigze sie z utratg odczytéw, co skutkuje przerwg
w serii pomiarowe;j.
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Elektrocizplosmia Rysunek 7
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Elektrocieptowni Siekierki




Dodatkowo zgodnie z przyjeta metodyka badawczg raz w miesigcu dokonywano mapowania
rozktadu temperatury w rzece.

W dniu 23 lipca 2022 r. podczas mapowania temperatura Wisty przed miejscem zrzutu wynosita
27,2°C a zarejestrowana temperatura wod zrzutowych (z systemu chtodzenia) 31,0°C. Zebrane
dane postuzyty do wykreslenia mapy rozktadu temperatury w rzece. Przy modelowaniu zanie-
czyszczenia termicznego nie wykreslono obszaru w kanale zrzutowym z uwagi na jego zamkniety
charakter (nie jest znana tez temperatura w tym miejscu). Wptyw zrzutu wod cieptych z procesu
chtodzenia Elektrocieptowni Siekierki na rzeke ograniczat sie do 100-200 m od punktu zrzutu.

Rysunek 8
Rozktad temperatury poblizu
Elektrocieptowni Siekierki

(mapowanie, lipiec 2022)

W dniu 23 czerwca 2022 r. podczas mapowania temperatura Wisty przed zrzutem wynosita 22,0°C
a temperatura wéd zrzutowych (z systemu chtodzenia) 22,7°C. Dane z mapowania ponownie
postuzyty do wykreslenia mapy rozktadu temperatury w rzece. Podobnie jak poprzednio, przy
modelowaniu zanieczyszczenia termicznego nie wykreslono obszaru w kanale zrzutowym
zuwagi na jego zamkniety charakter. Zarejestrowane dane potwierdzajg obserwacje bezposred-
nie o braku zrzutu cieptej wody w okresie prowadzenia badan zwigzanych z mapowaniem.
Roznica temperatur na poziomie 0.7°C jest wartoscig w granicach zmian temperaturowych wody
spowodowanych nagrzewaniem atmosferycznym.

W dniu 8 maja 2022 r. podczas mapowania temperatura Wisty przed zrzutem wynosita 18,2°C
a temperatura wod zrzutowych (z systemu chtodzenia) 18,6°C. Podobng sytuacje zaobserwowa-
no w dniu 2 sierpnia 2022 r., kiedy to woda przed rzutem miata temperature 27,9°C a 200 m
ponizej rzutu bardzo zblizong 28,1°C (temperatura samego zrzutu 28,4°C). Zarejestrowane dane
potwierdzajg obserwacje bezposrednie o braku zrzutu cieptej wody w okresie prowadzenia
badan zwigzanych z mapowaniem. Réznica temperatur na poziomie 0.4-0,5°C jest wartoscig
w granicach zmian temperaturowych wody spowodowanych nagrzewaniem atmosferycznym.
Analiza danych dobowych pozyskanych z loggeréw wskazuje, iz Elektrocieptownia Siekierki do-
konuje zrzutu w cyklach kilkugodzinnych. Podczas takowego zrzutu temperatura wody zrzucanej



Rysunek 9
Rozktad temperatury w poblizu
Elektrocieptowni Siekierki

(mapowanie, czerwiec 2022)

moze znacznie odbiegac¢ od temperatury wod rzeki Wisty. Dla przyktadu w dniu 2 maja 2022 r.
logger temeperatury zarejestrowat zrzut o temperaturze przekraczajgcej 23°C podczas, gdy
w dniu tym rzeka Wista miata temperature 16,1°C. Mimo tak duzej réznicy temperatur woda rzeki
Wisty na lewym brzegu 200 metréw ponizej zrzutu miata warto$¢ termiczng na poziomie 17°C.

Okresowe zrzuty wody pochtodniczej moga stanowi¢ zagrozenie dla organizmoéw wodnych znaj-
dujacych sie w bezposrednim obszarze zrzutowym jednakze bilans mas wody rzeki Wisty
w stosunku do ilosci wody zrzucanej powoduje, ze strefa zagrozenie jest bardzo ograniczona.
Niestety podczas prac terenowych nie udato sie wykona¢ mapowania termicznego doktadnie
w chwili zrzutu.

-

Rysunek 10

Temperatury dla
Elektrocieptowni Siekierki

(na podstawie loggeréw).
Kolorem czerwonym oznaczono
temperature zrzutu, kolorem

niebieskim temperature rzeki powyzej

punktu poboru, kolorem zielonym

temperature w rzece 200 m ponizej

zrzutu wéd chtodniczych.



Monitoring temperatur wéd chtodniczych Elektrowni Kozienice

Punkt zrzutu cieptej wody z Elektrowni Kozienice zlokalizowany jest ponizej przegrody pietrzacej
wode na rzece Wisle w km. 425+ 950 (km 502+900 od ujscia), 28 km ponizej wodowskazu Deblin.
W roku 2022 dokonano szeregu pomiaréw rozktadu temperatury w chmurze cieptej wody
zrzucanej z Elektrowni Kozienice. Obserwacje prowadzono w sposob bezposredni, poprzez kon-
trolnie pomiary termometrem z doktadnoscig do 0,1°C, jak réwniez poprzez montaz urzadzen
do statego monitoringu temperatury tzw. loggeréw (w lokalizacji tej zesp6t monitorujagcy zmu-
szony byt do systematycznego uzupetniania skradzionych urzadzen; utrata sprzetu wigze sie
z przerwg w serii pomiarowej). Loggery do statego pomiaru temperatury zamontowano w rzece juz
wczesng wiosng 2022 r. i dokonywano ich cyklicznych odczytéw (maj, czerwiec, lipiec i sierpien 2022).

Dodatkowo, zgodnie z przyjetg metodykg badawczg raz w miesigcu dokonywano mapowania
rozktadu temperatury w rzece. W dniu 23 lipca 2022 r. wykonano réwniez mapowanie tempera-
turowe rzeki Wisty na odcinku Elektrownia Potaniec - Elektrownia Kozienice - Elektrocieptownia
Siekierki. Wyniki zwizualizowano na rysunku nr 11.

Rysunek 11
Wartosci temperatury rzeki Wisty odcinku Elektrownia Potaniec - Elektrownia Kozienice -Elektrocieptownia Siekierki,
lipiec 2022 r.

Podice
Wi hiriese
Game

Elektrownia
Kozisnics

¢ ' ' _ Rysunek 12

\ %Y ‘...u.uu.n.myy Lokalizacja loggerow w poblizu
e Elektrowni Kozienice, 2022




W dniu 8 maja 2022 r. podczas mapowania temperatury temperatura Wisty przed zrzutem wy-
nosita 18,4°C a temperatura wéd zrzutowych (z systemu chtodzenia elektrowni) 24,9°C, co
oznacza roznice temperatur na poziomie 6,5°C. Na koncu teoretycznej strefy mieszania (1 km
ponizej zrzutu), w miejscu wyznaczonym na podstawie dyrektywy UE (2008/105/WE) tempe-
ratura w dniu 11 maja 2022 r., na lewym brzegu Wisty w strudze cieptej wody wynosita 19,6°C.
Na prawy brzegu rzeki Wisty, na catym analizowanym odcinku rzeki temperatura wody wahata
sie w przedziale 18,4-18,7°C czyli byta zblizona do temperatury Wisty powyzej punktu zrzutu.
Dane z mapowania ponownie postuzyty do wykreslenia mapy rozktadu temperatury w rzece.
Przy modelowaniu zanieczyszczenia termicznego nie wykreslono obszaru w kanale zrzutowym
z uwagi na jego zamkniety charakter.

Rysunek 13

Rozktad temperatury-w poblizu
Elektrowni Kozienice (mapowanie,
maj 2022)

W dniu 23 czerwca 2022 r. podczas mapowania temperatury temperatura Wisty przed zrzu-
tem wynosita 21.9°C a temperatura wéd zrzutowych (z systemu chtodzenia elektrowni)
31,4°C, co oznacza réznice temperatur na zrzucie 9,5°C.

Dane z mapowania ponownie postuzyty do wykreslenia mapy rozktadu temperatury w rzece
Przy modelowaniu zanieczyszczenia termicznego nie wykreslono obszaru w kanale zrzutowym
z uwagi na jego zamkniety charakter. Tym samym nie jest znana temperatura $cisle w samym
kanale zrzutowym.

Na koncu teoretycznej strefy mieszania (1 km ponizej zrzutu), w miejscu wyznaczonym na pod-
stawie dyrektywy UE (2008/105/WE) temperatura w dniu 23 czerwca 2022 r., na lewym brzegu
Wisty w strudze cieptej wody wynosita 25,50- 25,20°C. Na prawy brzegu rzeki Wisty, na catym
analizowanym odcinku temperatura wody wahata sie w przedziale 22,4-23,1°C czyli byta zblizona
do temperatury Wisty powyzej punktu zrzutu. Obserwowana réznica, miedzy temperaturg rzeki
przed zrzutem jak i na koncu strefy mieszania wynosita maksymalnie 1,2°C. Réznica zbiezna z réz-
nicami temperatur obserwowanych na rzekach miedzy wodami nastonecznionymi a zacienionymi.
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Rysunek 14
Rozktad temperatury w poblizu
Elektrowni Kozienice (mapowanie,

czerwiec 2022)

W dniu 23 lipca 2022 r. podczas mapowania temperatura Wisty przed zrzutem wynosita 27,7°C
a zarejestrowana temperatura wod zrzutowych (z systemu chtodzenia elektrowni) w odlegtosci
1 km od zrzutu - 31,4°C. Dane postuzyty do wykreslenia mapy rozktadu temperatury w rzece
(Rysunek 14). Przy modelowaniu zanieczyszczenia termicznego nie wykreslono obszaru w kanale
zrzutowym z uwagi na jego zamkniety charakter.

Na konhcu teoretycznej strefy mieszania (1 km ponizej zrzutu), w miejscu wyznaczonym na pod-
stawie dyrektywy UE (2008/105/WE) temperatura w dniu 23 lipca 2022 r., na lewym brzegu Wisty
w strudze cieptej wody wynosita okoto 30-30,4°C. Na prawy brzegu rzeki Wisty, na catym anali-
zowanym odcinku temperatura wody wahata sie w przedziale 28,5-29,2°C czyli ponownie byta
zblizona do temperatury Wisty powyzej punktu zrzutu. Obserwowana réznica, miedzy tempera-
tura rzeki przed zrzutem jak i na koncu strefy mieszania wynosita maksymalnie 1,5°C.
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Rysunek 15

Rozktad temperatury w poblizu
Elektrowni Kozienice (mapowanie,
lipiec 2022)
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Dla roku 2021 pozyskano dane rejestrowane przez Elektrownie Kozienice, dotyczace przeptywow
wody w rzece Wisle, poboréw wody na potrzeby elektrowni, temperatury wody w rzece i tempe-
ratury wod chtodniczych. Przeliczono je niezaleznie i zobrazowano na rysunkach (ponizej).
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Rysunek 16
Zmiany temperatury w roku 2021
(Elektrownia Kozienice)

Rysunek 17
Zmiany poboru wody w roku 2021
(Elektrownia Kozienice)

Rysunek 18

Woda powierzchniowa (%) pobierana
na cele Elektrowni Kozienice

w stosunku do przeptywu rzeki Wisty
(dane elektrowni z rok 2021)



Wedtug danych pozyskanych z Elektrowni Kozienice réznica temperatur wéd rzeki Wisty i zrzu-
canych w procesie chtodzenia w 2021 r. wahata sie w granicach 6,1-16,7°C.

Na skutek zrzutu zanieczyszczen do Wisty zaburzeniu ulegty ogdlne warunki termiczne rzeki.
Wody Wisty zostaty podgrzane o 2.4-3.0°C. Taka sytuacja moze mie¢ kluczowe znaczenie dla roz-
woju i bytowania ryb w okresie letnim, gdy temperatura samej rzeki niejednokrotnie przekracza
ponad 25°C.

Dodatkowo, moze generowac straty wody w procesie parowania przy mieszaniu zrzucanych wod
chtodniczych z wodga z rzeki.

Oszacowanie strat parowania

Jednym, oméwionym juz w raporcie, z problemoéw zwigzanych z podgrzang wodg zrzucang do
rzek jest okreslenie przyrostu temperatury rzeki po catkowitym zmieszaniu podgrzanej i rzecznej
wody. Drugim, oméwionym ponizej - straty wody w rzece na parowanie towarzyszace mieszaniu
wody rzecznej i pochtodniczej, i obnizaniu temperatury do tej przed miejscem zrzutu.

Podgrzana woda traci energie w trojaki sposéb: przez wypromieniowanie, przewodnictwo i pa-
rowanie. Ten ostatni sposoéb jest bardzo wydajny w obnizeniu temperatury cieptej wody. Aby
wyliczy¢ straty wody na parowanie nalezy dysponowa¢ danymi dotyczgcymi ilosci pobranej wody
oraz przyrostu temperatury wody podgrzewane;.

Dane trzeba uzupetnic o state fizyczne, a mianowicie o ciepto wtasciwe wody i ciepto parowania.
Ciepto wtasciwe podaje sie w dzulach na kilogram wody i wynosi 4189 ] kg-'. Ciepto parowania
zmienia sie nieznacznie z temperaturg:

~N
Ciepto parowania wody (0°C) 2500 k] kg-"
Ciepto parowania wody (30°C) 2427 k] kg-1
Ciepto parowania wody (60°C) 2359 k] kg-1
Ciepto parowania wody (100°C) 2259 k] kg-1
Tabela 1

J Ciepto parowania
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Ciepto parowania wody (273,16 K= 0,001°C) 2500 k| kg-"
Ciepto parowania wody (285 K = 11,85°C) 2473 K kg-'
Ciepto parowania wody (290 K = 16,85°C) 2461,2 k| kg-"
Ciepto parowania wody (293.15 K = 20°C) 2454 k) kg-1
Ciepto parowania wody (295 K = 21,85°C) 2449,5 k] kg-!
Ciepto parowania wody (300 K = 26,85°C) 2437,6 k] kg-"
Ciepto parowania wody (305 K= 31,85°C) 2425,8 k] kg-"

N J

Tabela 1 c.d.
Ciepto parowania w zaleznosci od temperatury

( )
Ciepto wiasciwe wody (0,01°C) 4,212 kJ/(kg K)
Ciepto wtasciwe wody (10°C) 4,191 k)/(kg K)
Ciepto wtasciwe wody (20°C) 4,183 kJ/(kg K)
Ciepto wtasciwe wody (30°C) 4,174 kJ/(kg K)
Tabela 2
Ciepto wtasciwe w zale-
- J znosci od temperatury 5
\AAAAAAAANAANAANANY

's https://home.agh.edu.pl/~siwek/Maszyny_|_Urzadzenia_Energetyczne_2017/Z.5.%20Turbiny%20Gazowe/tablicetermo.pdf
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Z uwagi, iz niniejsza analiza ma na celu oszacowanie skali problemu, a réznica ciepta parowania
miedzy temperatura 16,85°C a 31,85°C to tylko 35,4 k] kg-', na potrzeby oceny skali strat wody
potrzebnej do obnizenia temperatury do stanu wyjsciowego wystarczy przyjg¢ wartosc bliskg
temperatury rzeki. Tutaj dla potrzeb analizy wykorzystano wartosc dla ciepta parowania wody
w temperaturze 293.15 K= 20°C wynoszgcego 2454 k] kg-'.

Warto zwréci¢ uwage na koniecznos¢ uzgodnienia jednostek: kj nalezy wyrazi¢ w |, a m3 pobranej
lub zrzucanej wody sprowadzi¢ do kilogramdw, oczywiscie tez z pewnym niewielkim btedem
z tytutu rozszerzalnosci objetosciowe;.

( )
Przyktad obliczen dla temperatury 30°C

Pobor wody 100 m3; po sprowadzeniu do kilograméw 100 000 kg przy zatozeniu,
ze 1 dm3 wody ma mase 1 kg.

Przyrost temperatur AT= 5°C

Obliczenie ilosci energii dostarczonej, aby uzyskac przyrost o 5°C:

llo$¢ dostarczona = 4189 J*kg-' x 100 000 kg x 5°C= 2 094 500 000 J

Aby odebrac te ilos¢ ciepta przez odparowanie wody trzeba odparowac:

2 094 500 000 J /2427 000 J*kg-'= 862,999 kg

. J

Z danych za rok 2021 pozyskanych z monitorowanych elektrowni i elektocieptowni (pobory wod,
zrzuty wéd) jednoznacznie wynika, iz nie istnieje jednorodny schemat raportowania dla tego
typu przedsiebiorstw, a co za tym idzie zapewne i monitorowania.

Elektrocieptownia Wroctaw i Siekierki w swoich raportach nie wykazujg przeptywu - odpowiednio

- Odry i Wisty w rejonie miejsca poboru / zrzutu, a takze nie raportujg temperatury rzeki przed
punktem poboru. Brak tych danych uniemozliwia obliczenie ilosci energii, jakg nalezy uwolni¢
poprzez parowanie) z wody zrzucanej z proceséw chtodzenia blokéw energetycznych.

W przypadku Elektrocieptowni Wroctaw umieszczenie loggerow monitorujgcych rzeke Odre w cyklu
ciggtym pozwolito na uzupetnienie danych (za okres od 30 maja 2021 do 31 grudnia 2021 r.)
i oszacowanie strat wody z ekosystemu poprzez parowanie’.

\AAAAAANANANANY

16 Nieznany jest punkt monitorowania temperatury wody zrzucanej z proceséw chtodzenia, tym samym préba potgczenia
obu roznych systemdéw monitoringowych obarczona jest duzym prawdopodobienstwem btedu
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( Odparowanie (tan=m3) \

gt |
grudzier [
Istopad [N

pazdziernik |

wrzesier I
sierpleri I
ipiec I
Rysunek 19
0 53,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35000
\ J Szacowane parowanie wody (ton=m3)
W Odparowanie [ton=m3)

dla Elektrocieptowni Wroctaw

4 )

Miesigc Woda powierzchniowa pobierana Odparowanie
na cele Elektrocieptowni (ton=m3)
czerwiec 7 286 664 m?3 8661 m3
lipiec 6 830 889 m3 5637 m?
sierpien 2044 264 m3 3463 m3
wrzesien 1816 153 m3 4 355 m3
pazdziernik 2042 887 m3 6 705 m3
listopad 828 264 m3 1816 m3
grudzien 767932 m3 2769 m3
EACZNIE 21617 053 m3 33 406 m?
N\ J
Tabela 3

Pomiar zuzycia wody i szacowane parowanie w okresie czerwiec - grudzier 2021 dla Elektrocieptowni Wroctaw
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Dane przekazane przez Elektrownie Kozienice pozwolity na oszacowanie strat wody rzeki Wisty
w wyniki odparowania wod pochtodniczych w procesie wyréwnania temperatur przed i po zrzucie.
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Rysunek 20

Woda powierzchniowa pobierana
na cele Elektrowni w stosunku do
przeptywu rzeki Wisty

Rysunek 21
Bilans zuzycia wody Elektrownia
Kozienice (2021 r.)

Rysunek 22

Szacowane parowanie wody
(mil. ton=mil. m3)

dla Elektrowni Kozienice



-

~

Miesiac Woda powierzch- Przepltyw Udziat poboru do Szacowane
niowa tgcznie Wisty - celéw chtodzenia odparowanie
pobierana na milion m3 w stosunku do (milion ton =
cele Elektrowni - przeptywu Wisty milion m3)
milion m3

styczen 100,40 1 285,99 8% 2,20

luty 86,16 1520,10 6% 2,10

marzec 104,86 2 235,07 5% 1,80

kwiecien 121,11 2 004,97 6% 1,60

maj 143,13 1 865,26 8% 1,90

czerwiec 163,09 913,56 18% 2,30

lipiec 211,18 968,34 22% 2,70

sierpien 188,74 1257,34 15% 2,70

wrzesien 169,12 3816,33 4% 2,70

pazdziernik 179,60 1097,76 16% 4,00

listopad 154,83 744,15 21% 2,50

grudzien 94,11 885,96 11% 2,00

ROK 2021 1716,33 28,40

LACZNIE

Tabela 3

Bilans zuzycia wody i szacowane parowanie dla Elektrowni Kozienice (2021)
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Analiza danych pozyskanych z Elektrowni Kozienice wskazuje, iz obiekt ten w okresach nizéwek
tj. w miesigcach czerwiec-lipiec moze pobierac¢ od 18 do 22% przeptywu catej rzeki, a szacowane
straty roczne wody w ekosystemie powodowane pracg tylko jednej elektrowni wynosi¢ mogg az
28 milionéw m3 wody. Dla poréwnania roczne zapotrzebowanie na wode pitng dla miasta Kra-
kowa w 2020 r. wskazywane byto na poziomie 58,5 miliona m3 7.

Zgodnie z taryfg'® Miasta Krakowa, cena wody dla gospodarstw domowych wynosi ponad 5 zt
brutto za 1 m3. Zatem warto$¢ komercyjna odparowanej wody przekracza 140 milionow zt.

Brak danych z innych elektrowni w kraju czy niekompletne dane z Elektrocieptowni Siekierki za
2022 rok uniemozliwiajg oszacowanie catkowitych strat wody powodowanych przez catg krajowa
energetyke . Badania te wymagajg dalszej szerszej analizy nieobjetej tym opracowaniem.

\AAAAAANANANANY

17 llo$¢ wody wttoczonej do sieci wodociggowej w 2020 roku; Raport 2020. Raport roczny 2020. Wodociggi miasta Krakowa;
https://wodociagi.krakow.pl/admin/files/Files/Raporty_roczne/WMK-Raport_roczny_2020.pdf

18 https://wodociagi.krakow.pl/strefa-klienta/taryfa-i-cenniki.html
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Rekomendacje i wnioski

rarrrr o rns 1. Prawo przewiduje tylko jedno ograniczenie zwigzane z wprowadzaniem wéd chtodniczych do
Srodowiska: ich temperatura nie moze przekroczy¢ 35°C. Ta jedyna norma dotyczgca wod chtod-
niczych jest niewystarczajgca dla zabezpieczenia organizmoéw wodnych przed przegrzaniem wod
otwartych, ktére prowadzi do masowego $niecia ryb. Niezbedne jest uzupetnienie parametrow
emisji sciekéw termicznych poprzez okreslenie:

a) w odniesieniu do wod chtodniczych - maksymalnej réznicy temperatury pomiedzy wodg po-
brang i oddang;

b) w odniesieniu do temperatury wody w akwenie - maksymalnej temperatury ponizej wpro-
wadzenia zanieczyszczenia cieplnego oraz maksymalnej réznicy temperatury wody przed i po
wprowadzeniu tego zanieczyszczenia.

W zakresie podpunktu b) przepisy rozporzadzenia z 2002 r. zawieraty juz takie normy i istnieje
pilna potrzeba przywrécenia ich mocy obowigzujacej.

AN AA 2, Prawo wodne przewiduje dla wytwércow energii zwolnienie z obowigzku dochowania warun-
kéw korzystania z wéd, jezeli wykonujg polecenia operatora systemu elektroenergetycznego.
Zwolnienie to dotyczy takze wymogu nieprzekraczania maksymalnej temperatury wprowadza-
nych wod chtodniczych (35°C). Skorzystanie z tego wyjatku, zwtaszcza w czasie upatéw, stwarza
powazne zagrozenie wywotania katastrofy ekologicznej na duzg skale w wyniku przegrzania wod.
Przepisy nie powinny zezwala¢ na zadne odstepstwa od warunkéw udzielonego pozwolenia
zintegrowanego/wodnoprawnego, ani norm prawnych. Konieczne jest wiec uchylenie przepiséw
zawierajacych taki wyjatek.

NANANNNNAA 3, Przepisy powinny wprost nakazywac prowadzenie ciggtego pomiaru temperatury wéd chtod-
niczych - zaréwno odprowadzanych jak i pobieranych. Obowigzek ten nie powinien by¢
odwleczony w czasie do roku 2027 r. (a do tego czasu opierac sie na ,szacunkowych” oswiadcze-
niach zaktadéw), ani by¢ powigzany jedynie z kwestig optat za korzystanie z wody. Ponadto ciggty
pomiar temperatury przed i ponizej wprowadzenia zanieczyszczenia cieplnego powinien by¢ pro-
wadzony takze w wodach cieku, ktérego woda jest wykorzystywana na potrzeby chtodzenia.
Ciggty monitoring temperatury jest kluczowy dla prawidtowej kontroli przestrzegania warunkow
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korzystania z wéd przez powotane organy, bezpieczenstwa organizméw wodnych, a takze dla
prawidtowego naliczania optat za korzystanie z wod.

4. Korzystanie z wod przez wytwdrcow energii na potrzeby chtodzenia blokéw energetycznych
podlega licznym zwolnieniom z optat, ktére w spos6b nieuzasadniony faworyzujg branze ener-
getyczng wzgledem innych sektoréw gospodarki, naruszajg zasade ,zanieczyszczajacy ptaci”,
oraz demotywujg do oszczedzania wody i modernizacji instalacji w kierunku zamknietych syste-
mow chtodzenia blokéw energetycznych. Zwolnienia z optat dotyczg optaty zmiennej za pobér
wod do celéw chtodzenia, oraz optaty zmiennej i statej za wprowadzanie wéd chtodniczych. Zwol-
nienia te powinny by¢ zlikwidowane.

5. Przeprowadzony w ramach projektu monitoring temperatur wéd zrzucanych z systemow
chtodzenia wybranych elektrowni i elektrocieptowni uniemozliwia ustalenie rzeczywistych catko-
witych strat wody na parowanie funkcjonujgcych obiektéw energetycznych w Polsce. Jednakze
przeprowadzone dla Elektrowni Kozienice analizy wskazujg, ze straty te dla obiektéw tego typu,
z otwartym systemem chtodzenia, mogg przekracza¢ potowe zapotrzebowania na wode miesz-
kancow miasta wielkosci Krakowa. Dodatkowo, duze obiekty, takie jak Elektrownia Kozienice,
przy obecnym systemie chtodzenia moga pobierajgc nawet kilkadziesigt procent catego przepty-
wu rzeki, zwtaszcza w okresach niskich stanéw wéd. Lokacja kilku takich obiektow na jednym
cieku moze powodowac niezwykle niebezpieczng sytuacje, gdy sumaryczny bilans poboréw waod
i zrzutow Sciekdw, do ktérych zalicza sie réwniez wody pochtodnicze, przekroczy wartos¢ catko-
witego przeptywu rzeki.

W trosce o bezpieczenstwo energetyczne kraju i skuteczng adaptacje do zmian klimatu, istnieje
koniecznos¢ pilnego wyeliminowania przestarzatych otwartych systeméw chtodzenia.

Przeprowadzone badania wskazuja na znaczng réznice temperatur wéd podgrzanych w stosun-
ku do temperatury rzeki powyzej punktu zrzutu. Chmura zanieczyszczenia termicznego o AT
w granicach 3,0-10,0°C moze zaburza¢ warunki termiczne rzeki na odcinku kilku kilometréw,
przy czym uzyskanie punktu wymieszania nie powoduje powrotu do parametrow termicznych
sprzed zrzutu. W przypadku elektrocieptowni wptyw zanieczyszczenia termicznego wywotanego
przez wody pochtodnicze jest nieporéwnywalnie mniejszy (w okresie badawczym ograniczat sie
do 100-200 m).
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